Sicherheitssysteme fur Zerkleinerungsmaschinen 


Die vorliegende Erfindung betrifft Zerkleinerungsmaschinen, insbesondere zum 
Zerkleinern von Gefrier- und/oder Frischfieisch, mit einem Schneidsatz, der 
mindestens ein Messer aufweist. 

Zerkleinerungsmaschinen werden heutzutage in einer Vielzahl von technischen 
Gebieten eingesetzt. Insbesondere bei der Verarbeitung von Fleisch in frischem Oder 
gefrorenem Zustand finden diese Maschinen mannigfaltige 
Verwendungsmoglichkeiten. Da diese Maschinen in der Regel mit einem schnell 
laufenden, rotierenden Messer ausgerustet sind, mussen diese Maschinen mit einer 
Sicherheitsvorrichtung ausgerustet sein, urn Verletzungen des Bedienpersonals zu 
vermeiden. 

In der Regel ist diese Sicherheitsvorrichtung heutzutage eine Haube, die vor den 
Ausgang des Schneidsatzes gekiappt wird, urn zu vermeiden, daB das 
Bedienpersonal in den Schneidsatz hineingreift und sich dabei verletzt Diese 
Sicherheitsvorrichtung hat jedoch den Nachteil, daft sie nur einen unzureichenden 
Schutz darstellt, daS eine optische Begutachtung des Zerkleinerungsprozesses und 
des zerkleinerten Gutes nur bedingt moglich ist. 

Es steilt sich deshaib die Aufgabe, eine Zerkleinerungsmaschine zur Verfugung zu 
steilen, die die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch eine Zerkleinerungsmaschine, 
insbesondere zum Zerkleinern von Gefrier- und Frischfieisch mit einem Schneidsatz, 
der mindestens ein Messer aufweist, gelost, wobei in dem Schneidsatz in 
Materialfiuftrichtung hinter dem letzten Messer eine Sicherheitsvorrichtung 
angeordnet ist, die eine Verletzung des Bedienpersonals durch das Messer 
verhindert 

Eine Zerkleinerungsmaschine im Sinne der Erfindung ist jede 
Zerkleinerungsmaschine, die einen Schneidsatz mit mindestens einem Messer 
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aufweist. ErfindungsgemaB ist in diesem Schneidsatz hinter dem letzten Messer eine 
Sicherheitsvorrichtung angeordnet. 

Eine Sicherungsvorrichtung ist jedes Bauteil, das in den Schneidsatz integriert 
werden kann und mit dem nachhaltig verhindert wird, das sich das Bedienpersonal 
insbesondere durch die rotierenden Messern an den Fingem verletzt. 

Vorzugsweise besteht der Schneidsatz aus mindestens einem rotierenden Messer 
und einer dazugehorigen Lochscheibe. Besonders bevorzugt besteht der 
Schneidsatz aus mehreren Messern, die jeweils mit einer Lochscheibe 
zusammenwirken. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Zerkleinerungsmaschine nur in Betrieb 
nehmbar, wenn die Sicherheitsvorrichtung hinter dem letzten Messer eingesetzt ist. 
Die Oberprufung, ob die Sicherheitsvorrichtung eingesetzt ist, kann elektronisch oder 
mechanisch erfolgen. 

Vorzugsweise ist die Sicherheitsvorrichtung eine Lochscheibe mit Lochern, die einen 
Durchmesser < 6 mm aufweisen. Die Lochscheibe hat vorzugsweise eine Dicke von 
> 5 mm. Durch diese Lochscheibe wird verhindert, daft z. B. die Hand des 
Bedienpersonals verletzt wird. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Zerkleinerungsmaschine wird die Dicke der Lochscheibe uberwacht, so daB 
verhindert werden kann, daB die Lochscheibe bei fortschreitendem VerschleiB so 
dunn wird, daB das Bedienpersonal einen Finger durch die Lochscheibe stecken 
kann und durch das rotierende Messer verletzt wird. Diese Dickenuberwachung kann 
sowohl mechanisch als auch elektronisch erfolgen. Vorzugsweise wird sie jedoch an 
die Standzeit der Lochscheibe gekoppelt, da eine Lochscheibe jeweils nach einer 
bestimmten Anzahl von Betriebsstunden nachgeschliffen werden mufi und sich 
dementsprechend die Dicke reduziert. Demnach errechnet die erfindungsgemaBe 
Zerkleinerungsmaschine ab welcher Standzeit der Lochscheibe deren Dicke nicht 
mehr ausreicht, urn eine hinreichende Sicherheit gegen Verletzung des 
Bedienpersonals darzustellen. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Sicherheitsvorrichtung in die 
VerschluGmutter des Schneidsatzes integriert. Eine solche Sicherheitsvorrichtung 
kann eine Lochscheibe oderz. B. ein Drahtgewebe sein. Da diese 
Sicherheitsvorrichtung einen vergleichsweise groSen Abstand zu dem letzten Messer 
bzw. der dazugehorigen Lochscheibe aufweist, ist diese Form der 
Sicherungsvorrichtung besonders effizient. 

Die erfindungsgema&e Zerkleinerungsmaschine hat den Vorteil, daG die 
Sicherheitsvorrichtung in dem Schneidsatz integriert ist, so daG keine zusatzlichen 
Bauteile an der Zerkleinerungsmaschine angeordnet werden mussen, urn die 
Sicherheit des Bedienpersonals zu gewahren. Bei den Sicherheitsvorrichtungen 
handelt es sich urn einfach herzustellende und einzubauende Bauteile, so daS die 
erfindungsgemaGe Zerkleinerungsmaschine einfach und kostengunstig herzustellen 
ist. Da in einer bevorzugten Ausfuhrungsform die Maschine nur in Betrieb genommen 
werden kann, wenn die Sicherheitsvorrichtung eingesetzt ist, wird eine Verletzung 
des Bedienpersonals durch die erfindungsgemaGe Zerkleinerungsmaschine 
ausgeschlossen. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Lochscheibe mit 
Bohrungen, insbesondere als Teil eines Schneidsatzes einer 
Zerkleinerungsmaschine zum Zerkleinern von Fleisch und/oder anderen Substanzen 
ahnlicher Beschaffenheit, die ein Mittel aufweist, auf dem Daten abgespeichert und 
abgerufen werden konnen, die eine eindeutige Identifikation der Lochscheibe 
ermdglichen. 

Vorzugsweise ist das Mittel, auf dem Daten abgespeichert und abgerufen werden 
konnen, ein Sensorchip, der einen ersten abfragbaren Datenspeicher mit Daten 
aufweist, die als Istwerte zum Abgleich mit den Daten eines zweiten, der 
Zerkleinerungsmaschine zugeordneten Datenspeichers verwendet werden, dessen 
auf die Lochscheibe abgestimmte Daten als Sollwerte fur einen Ist-Sollwert-Vergleich 
dienen. Vorzugsweise ist die Steuerung einer Zerkleinerungsmaschine, in die die 
Lochscheibe eingebaut ist, so ausgelegt, daG diese nicht in Betrieb nehmbar ist, 
wenn die Istwerte von den Sollwerten abweichen. Auf diese Weise kann die 
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Lochscheibe als Sicherungsvorrichtung dienen, weil durch den Soll-lst-Vergleich 
festgestellt werden kann, ob beispielsweise eine Lochscheibe in Flu&richtung hinter 
dem letzten Messer eingesetzt ist, deren Bohrungsdurchmesser so klein bzw. deren 
Dicke so groft ist, daft ausgeschiossen werden kann, daft das Bedienpersonal durch 
das rotierende Messer verletzt wird. Ganz besonders bevorzugt hat die Lochscheibe 
Locher, deren Durchmesser < 6 mm betragt und vorzugsweise eine Dicke > 5 mm. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften Lochscheibe sind auf 
dem Mittei Daten gespeichert, die insbesondere Informationen uber die Grofte der 
Bohrung und vorzugsweise uber die Dicke der jeweiligen Lochscheibe aufweisen. 

Weiterhin bevorzugt konnen auf dem Mittei zusatzlich Daten abgespeichert werden, 
die die Laufzeit und die Belastung der Lochscheibe betreffen. Mit diesen Daten kann 
automatisch die Abnutzung der Lochscheibe festgestellt werden, so daft, wenn ein 
bestimmter Abnutzungsgrad der Lochscheibe uberschritten ist, die 
Zerkleinerungsmaschine nicht mehr in Betrieb nehmbar ist, weil die 
erfindungsgemafte Lochscheibe ais Sicherungsvorrichtung nicht mehr ausreichend 
ist. 

Vorzugsweise ist das Mittei, auf dem Daten abgespeichert und abgerufen werden 
konnen, in einem abgeschlossenen Hohlraum in der Lochscheibe vorgesehen, so 
daft er fur Unbefugte weder auffindbar ist, noch manipuliert werden kann. Die 
Anordnung des Mittels sollte in jedem Fall so getroffen werden, daft es, wenn es 
zufallig entdeckt wird, beim Ausbau unbrauchbar, vorzugsweise zerstort wird. 

Die Datenabfrage aus dem in einer solchen Lochscheibe integrierten Datenspeicher 
gelingt bei einer Zerkleinerungsmaschine am besten, wenn das Mittei mit einer an 
der Zerkleinerungsmaschine angeordneten oder mobilen Sende- und 
Empfangsanlage birektional drahtlos gekoppelt ist, die uber einen Verstarker mit dem 
zweiten Datenspeicher und/oder einer elektronischen Maschinensteuerung 
verbunden sein kann, so daft der Datenbestand des Mittels abgelesen und geandert 
werden kann. Die Sende- und Empfangsanlage ist mit besonderem Vorteil in 
unmittelbarer Nahe der Lochscheibe vorgesehen. 
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Der in der erfindungsgemaBen Lochscheibe integrierte Datenspeicher liefert nach 
entsprechender Datenentnahme, Obertragung, Verarbeitung und Wiedergabe auf 
einem entsprechenden Display die fur die (dentifizierung der Lochscheibe geeigneten 
Daten und ggf. auch die Daten eines dazugehorigen Gegenstucks, beispielsweise 
eines Messers, also des gesamten fur die Zerkleinerung verwendeten Systems. In 
gleicher Weise konnen die Daten von der Steuerung der Zerkleinerungsmaschine 
erkannt und insofern beachtet werden, daB der Betrieb der Zerkleinerungsmaschine 
nur dann zugelassen wird, wenn funktionsgerechte Teile im Einsatz sind. 

Auch die Uberwachung der fur die Zerkleinerungsmaschine ordinaren Lochscheiben 
ist nach der Erfindung wesentlich einfacher durchfuhrbar, weil nun aus den von den 
integrierten Datenspeicher lieferbaren Daten die Seriennummer der Lochscheibe 
ohne weiteres identifiziert werden kann und deren Abnutzung uberwachbar ist, 
beispielsweise durch die Anzeige von Standzeiten, Schleifintervallen und dergleichen 
Parametern. 

Vorzugsweise ist das Mittel ein Sensorchip, auf dem Daten reversibel abgespeichert 
und abgefragt werden konnen. 

Die vorliegende Erfindung hat den Vorteil, daB in dem Schneidsatz nur eindeutig 
identifizierbare Bauteile verwendet werden, so daB zum einen ein storungsfreier 
Betrieb der Zerkleinerungsmaschine sichergestellt ist und zum anderen eine 
Lochscheibe als Sicherungsvorrichtung eines Schneidsatzes eingesetzt werden 
kann, weil die Zerkleinerungsmaschine nur dann in Betrieb gesetzt werden kann, 
wenn eine ganz bestimmte Lochscheibe mit einem noch nicht zu groBen VerschleiB 
von der Zerkleinerungsmaschine identifiziert worden ist. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine 
Zerkleinerungsmaschine, vorzugsweise ein Fleischwolf, der die erfindungsgemaBe 
Lochscheibe aufweist. 

Vorzugsweise ist bei dieser Zerkleinerungsvorrichtung die erfindungsgemaBe 
Lochscheibe in MaterialfluBrichtung hinter dem letzten Messer angeordnet, so daB 


TI0067EP 


diese als Sicherungsvorrichtung gegen Verletzungen des Bedienpersonals 
eingesetzt werden kann. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Sichern 
von Zerkleinerungsmaschinen mit der erfindungsgemaSen Lochscheibe, bei dem 
Daten zur Identifikation der Lochscheibe, die in Materiaifluftrichtung hinter dem 
letzten Messer in der Zerkleinerungsmaschine angeordnet ist, abgerufen werden und 
uberpruft wird, ob die jeweilige Lochscheibe den jeweiligen Sicherheitsstandard 
genugt und die Zerkleinerungsmaschine erst dann in Betrieb gesetzt werden kann, 
wenn diese Oberprufung positiv verlaufen ist. Durch das erfindungsgemaGe 
Verfahren kann eine Verletzung des Bedienpersonals durch ein Messer in dem 
Schneidsatz ausgeschlossen werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgema&en Verfahrens werden 
zusatzlich die Standzeit bzw. die mechanische Belastung der Lochscheibe abgerufen 
und damit deren VerschleiB uberpruft und bei zu grofiem Verschleift die 
Zerkleinerungsmaschine nicht angefahren bzw. abgefahren. Durch diese 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaRen Verfahrens ist es moglich, eine 
Gefahrdung des Bedienpersonals durch verschlissene Sicherheitsvorrichtungen zu 
vermeiden. 

1m folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren 1 und 2 erlautert. Diese 
Erlauterungen sind lediglich beispielhaft und schranken den allgemeinen 
Erfindungsgedanken nicht ein. 

Figur 1 zeigt eine Explosionszeichnung des Schneidsatzes der erfindungsgemaGen 
Zerkleinerungsvorrichtung. 

Figur 2 zeigt den Schneidsatz der erfindungsgemaften Zerkleinerungsmaschine in 
eingebautem Zustand. 

in Figur 1 ist eine Explosionszeichnung des Schneidsatzes 14 der 
erfindungsgemafJen Zerkleinerungsmaschine 13 dargestellt. Von der 
Zerkleinerungsmaschine 13 ist lediglich ein Teil des Gehauses 1 zu sehen, das den 
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Schneidsatz 14 aufnimmt. Die erfindungsgemafte Zerkleinerungsmaschine weist eine 
angetriebene Schnecke mit einer Welle 2 auf, mit der die Messer 4, 15 in eine 
rotatorische Bewegung versetzt werden. Weiterhin weist der Schneidsatz einen 
Vorschneider 3 zwei Lochscheiben 5, 6 und ein Distanzring 7 auf. Der Schneidsatz 
14 wird mit der Verschiu&mutter 8 in dem Gehause 1 fixiert. Der Fachmann erkennt, 
daS das Messer 4 mit der Lochscheibe 5 und das Messer 15 mit der Lochscheibe 6 
zusammenwirken. Der Vorschneider 3, die Lochscheiben 5, 6 und der Distanzring 7 
sind drehfest mit dem Gehause verbunden. Der Vorschneider 3 und die 
Lochscheiben 5, 6 weisen jeweils einen Sensorchip 10 auf, der im auUeren Bereich 
des jeweiligen Bauteils vorgesehen ist. Diese Sensorchips wirken mit der Sende- und 
Empfangsanlage 9 zusammen, so daB sowohl Daten von den Sensorchips abgefragt 
werden als auch Daten auf diesen abgespeichert werden konnen. Durch die 
Konfiguration Sensorchip / Sende- Empfangsanlage ist eine eindeutige Identifikation 
der jeweiligen Bauteile mogiich. 

Erfindungsgemaft weist die Zerkleinerungsmaschine hinter dem letzten Messer 15 
eine Sicherheitsvorrichtung auf, die eine Verietzung des Bedienpersonals durch das 
Messer 15 verhindert. In dem vorliegenden Beispiel ist diese Sicherheitsvorrichtung 
die Lochscheibe 6, deren Locher einen Durchmesser von 6 mm aufweist und die eine 
Dicke von mehr als 5 mm hat. Die Dicke der Lochscheibe sollte 30 mm nicht 
uberschreiten. Durch diese Gestaltung der Lochscheibe ist es fur das 
Bedienpersonai unmoglich, sich beispielsweise die Finger an dem rotierenden 
Messer 15 zu verletzen. Der Fachmann erkennt, da£ beispielsweise auch eine 
Lochscheibe in der VerschluSmutter 8 vorgesehen werden kann, die eine besonders 
gute Sicherheitsvorrichtung darstellt, weil sie einen groSeren Abstand zu dem 
rotierenden Messer 15 aufweist, als beispielsweise die Lochscheibe 6. Eine 
Lochscheibe als Sicherung in der VerschiuUmutter 8 konnte groliere Bohrung als 6 
mm aufweisen und eine geringere Dicke als 5 mm haben. 

Figur 2 zeigt die erfindungsgemaSe Zerkleinerungsmaschine mit dem Schneidsatz 
14 in eingebautem Zustand. Die Schnecke 2, die an ihrem Ende eine Antriebswelle 
aufweist, fordert das zu schneidende Material, in dem vorliegenden Fleisch, durch 
den Vorschneider 3 hindurch zu dem ersten Messer 4. Dieses Messer 4 wirkt mit der 
Lochscheibe 5 zusammen und zerkleinert das Fleisch. Nachdem das Fleisch durch 
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die Lochscheibe 5 hindurchgedruckt worden ist, wird es durch ein wejteres Messer 
15 und eine weitere Lochscheibe 6 noch einmal zerkleinert. Der Fachmann erkennt, 
daS das Messer 15 und die Lochscheibe 6 zusammenwirken. Die Lochscheibe 6 
dient gleichzeitig als Sicherheitsvorrichtung, da ihre Bohrung < 6 mm sind und ihre 
Dicke mehr als 5 mm betragt, so daS es fur das Bedienpersonal unmoglich ist, einen 
Finger durch die Lochscheibe zu stecken und sich an dem rotierenden Messer 15 zu 
verletzen. Die Messer 4 und 15 werden durch die Welle der Schnecke 2 angetrieben, 
wahrend der Vorschneider 3 und die Lochscheiben 5 und 6 ortsfest mit dem 
Gehause verbunden sind. Der gesamte Schneidsatz wird durch den Distanzring 7 
und die VerschluSmutter 8 in dem Gehause verspannt. Der Vorschneider 3 und die 
Lochscheiben 5 und 6 weisen Sensorchips 10 auf, die bidirektional und drahtlos mit 
der Sende- Empfangsvorrichtung 9 verbunden sind, so daft auf den Sensorchips 
Daten abgespeichert und abgerufen werden konnen. In dem vorliegenden Fall 
werden die Seriennummer und die Standzeit auf dem Sensorchip abgespeichert und 
in regelmafiigen Abstanden automatisch von der erfindungsgema&en 
Zerkleinerungsmaschine abgerufen und auf einem Display, das nicht dargestellt ist, 
angezeigt. insbesondere falls die Sicherheitsvorrichtung 6 nicht vorhanden ist oder 
nicht ausreichend dimensioniert ist oder wenn die Standzeit und damit der Verschleift 
der Sicherungsvorrichtung 6 zu graft ist, kann die erfindungsgemafte 
Zerkleinerungsmaschine nicht angefahren werden. Damit kann eine Verletzung des 
Bedienpersonals nachhaltig verhindert werden. 
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Patentanspruche: 

1. Zerkleinerungsmaschine (13), insbesondere zum Zerkleinern von Gefrier- und 
Frischfleisch mit einem Schneidsatz (14) der mindestens ein Messer (4, 15) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daS der Schneidsatz (14) in 
Materialfluftrichtung hinter dem ietzten Messer (15) eine 
Sicherheitsvorrichtung aufweist, die eine Verietzung des Bedienpersonals 
durch das Messer (15) verhindert. 

2. Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
diese nur in Betrieb nehmbar ist, wenn die Sicherheitsvorrichtung eingesetzt 
ist 

3. Zerkleinerungsmaschine nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Sicherheitsvorrichtung eine Lochscheibe (6) ist, mit 
einem Bohrungsdurchmesser < 6 mm und vorzugsweise einer Dicke > 5 mm. 

4. Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS sie 
eine Dickenuberwachung der Lochscheibe (6) aufweist, die vorzugsweise an 
die Standzeit der Lochscheibe gekoppelt ist, wobei vorzugsweise die 
Zerkleinerungsmaschine nicht in Betrieb nehmbar ist, wenn die Lochscheibe 
eine Mindestdicke durch Abnutzung unterschreitet 

5. Zerkleinerungsmaschine nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Sicherheitsvorrichtung in die VerschluSmutter (8) 
integriert ist. 

3. Lochscheibe (6) mit Bohrungen, insbesondere als Teil eines Schneidsatzes 
(14) einer Zerkleinerungsmaschine (13) zum Zerkleinern von Fleisch und/oder 
anderen Substanzen ahnlicher Beschaffenheit, dadurch gekennzeichnet, daft 
sie ein Mittel aufweist, auf dem Daten abgespeichert und abgerufen werden 
konnen, die eine eindeutige Identifikation der Lochscheibe ermogiichen. 
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7. Lochscheibe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Identifikation 
insbesondere Informationen uber die GroSe der Bohrungen und vorzugsweise 
uber die Dicke der Lochscheibe aufweist. 

8. Lochscheibe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daft auf dem 
Mittel zusatzliche Daten, vorzugsweise die Laufzeit und die Belastung der 
Lochscheibe gespeichert und abgefragt werden konnen. 

9. Lochscheibe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dad mit der Laufzeit 
und der Belastung der Lochscheibe deren Verschieili ermittelt wird. 

10. Lochscheibe nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Mittel in einem abgeschlossen Hohlraum vorgesehen ist. 

1 1 . Lochscheibe nach einem der Anspruche 6 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, 
dad das Mittei mit einer Sende (9)- und Empfangsaniage (9) bidirektional 
gekoppelt ist. 

12. Lochscheibe nach einem der Anspruche 6 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dali das Mittel ein Sensor-Chip ist. 

13. Zerkleinerungsmaschine, vorzugsweise ein Fleischwolf, aufweisend eine 
Lochscheibe gemaB einem der Anspruche 6-12. 

14. Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, datt 
Lochscheibe (6) in MaterialfluSrichtung hinter dem letzten Messer (15) 
angeordnet ist. 

15. Verfahren zum Sichern von Zerkleinerungsmaschinen mit einer Lochscheibe 
gemaU den Anspruchen 6-12, dadurch gekennzeichnet, daft Daten zur 
Identifikation der Lochscheibe (6), die in MaterialfluUrichtung hinter dem 
letzten Messer (15) in der Zerkleinerungsmaschine (13) angeordnet ist, 
abgerufen werden und uberpruft wird, ob die jeweilige Lochscheibe (6) den 
jeweiligen Sicherheitsstandards genugt und die Zerkleinerungsmaschine erst 
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dann in Betrieb gesetzt werden kann, wenn diese Uberprufung positiv 
verlaufen ist. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dalJ zusatzlich die 
Standzeit bzw. die mechanische Belastung der Lochscheibe (6) abgerufen 
werden und damit deren VerschieiS uberprtift wird und bei zu groSem 
VerschleiS die Zerkleinerungsmaschine nicht angefahren werden kann. 
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Zusammenfassung: 

Die vorliegende Erfindung betrifft Zerkleinerungsmaschinen, insbesondere zum 
Zerkleinern von Gefrier- und Frischfieisch, mit einem Schneidsatz, der mindestens 
ein Messer aufweist 
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